
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÔÅÑÒÈÂÀËÜ ÇÎËÎÒÎÅ ÐÓÍÎ.
7 êëàññ. Êîìáèíàòîðèêà�1. 27 ìàÿ 2009.

1. Â êîìíàòå áûëî íåñêîëüêî ÷åëîâåê: ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, è ëæåöû, êîòîðûå
âñåãäà ëãóò, ïðè÷åì êàê ðûöàðåé, òàê è ëæåöîâ áûëî íå ìåíüøå, ÷åì ïî äâîå. Êàæäûé ïðèñóòñòâó-
þùèé óêàçàë íà êàæäîãî èç îñòàâøèõñÿ è ïðîèçíåñ: �Òû - ðûöàðü!� èëè �Òû -ëæåö!�. Âûñêàçûâàíèé
�Òû -ëæåö!� áûëî ðîâíî 30. Ñêîëüêî ëþäåé áûëî â êîìíàòå?
2. Íîâîñòè â ãîðîäå Ñïëåòíèíñêå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàê: êàæäûé æèòåëü, óçíàâøèé êàêóþ-òî

íîâîñòü, íà ñëåäóþùåå óòðî äåëèòñÿ åþ ñ äâóìÿ ãîðîæàíàìè, ðàíåå ýòó íîâîñòü íå çíàâøèìè, è
áîëüøå íèêîìó åå íå ðàññêàçûâàåò. Â äåêàáðå ñåìü æèòåëåé Ñïëåòíèíñêà íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà
óçíàëè âàæíóþ íîâîñòü. Ìîãóò ëè ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ðîâíî a) 500 æèòåëåé; b) 503 æèòåëÿ
çíàòü ýòó âàæíóþ íîâîñòü?
3. Â îëèìïèàäå ó÷àñòâóþò 2008 øêîëüíèêîâ. Âî âðåìÿ êàæäîãî òóðà èõ ðàññàæèâàþò â äâå î÷åíü

áîëüøèå àóäèòîðèè òàê, ÷òîáû â íèõ áûëî ïîðîâíó øêîëüíèêîâ. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî òóðîâ
íóæíî ïðîâåñòè òàê, ÷òîáû ëþáûå äâîå õîòÿ áû â îäíîì èç òóðîâ íàõîäèëèñü â îäíîé àóäèòîðèè?
4.Ïÿòü äåâóøåê âëàäåþò íåáîëüøèì ìàãàçèíîì, ðàáîòàþùèì ñ ïîíåäåëüíèêà ïî ïÿòíèöó. Êàæäûé

ðàáî÷èé äåíü òàì äîëæíû ðàáîòàòü äâå èç íèõ. Îíè õîòÿò ñîñòàâèòü ðàñïèñàíèå íà íåäåëþ òàê, ÷òîáû
êàæäàÿ èç íèõ ðàáîòàëà ðîâíî äâà äíÿ, ïðè÷åì ñ ðàçíûìè íàïàðíèöàìè. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
ìîæíî ñîñòàâèòü òàêîå ðàñïèñàíèå?
5. Èìååòñÿ 2008 ìåøêîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî 2008, â êàæäîì èç êîòîðûõ ñèäèò ïî

2008 ëÿãóøåê. Äâà èãðîêà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: êàæäûé èãðîê ñâîèì õîäîì âûáèðàåò îäèí
èç ìåøêîâ è âûíèìàåò èç íåãî íåñêîëüêî ëÿãóøåê. Ïðè ýòîì, åñëè â äàííîì ìåøêå îñòàëîñü x > 0
ëÿãóøåê, òî èç ìåøêîâ ñ áîëüøèìè íîìåðàìè, â êîòîðûõ ñèäåëî áîëüøå, ÷åì x ëÿãóøåê, íåñêîëüêî
ëÿãóøåê óáåãàåò òàê, ÷òî òàì îñòàåòñÿ ðîâíî ïî x ëÿãóøåê. Ïðîèãðûâàåò èãðîê, âçÿâøèé ïîñëåäíþþ
ëÿãóøêó èç ìåøêà íîìåð 1. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
6. ×åòûðå âåðøèíû ïðàâèëüíîãî âîñüìèóãîëüíèêà ïîêðàøåíû êðàñíûì öâåòîì, à îñòàëüíûå ÷å-

òûðå � ñèíèì. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî íàéòè äâà ðàâíûõ òðåóãîëüíèêà: îäèí ñ êðàñíûìè âåðøèíàìè,
à äðóãîé � ñ ñèíèìè.
7. Äàí êâàäðàò 4 × 4, èçíà÷àëüíî âñå êëåòêè ïîêðàøåíû â áåëûé öâåò. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ

ïåðåêðàñèòü âñåõ ñîñåäåé (ïî ñòîðîíå) îäíîé êëåòêè (áåëûé öâåò â ÷åðíûé, à ÷åðíûé � â áåëûé).
a) Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî ïåðåêðàñèòü âñå êëåòêè â ÷åðíûé öâåò?
b) Ìîæíî ëè çà íå÷åòíîå ÷èñëî õîäîâ ïåðåêðàñèòü âñå êëåòêè â ÷åðíûé öâåò?


